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1020030011109 ^^ <U7^: 2003/3/12 

^^^] 7]^ ^<^] ^^^^ S.^^}7] ^^isq- «J-^ofl SlcH^i. 

^£^1 71:^^ ^^^-t ^^m}<=^ ^-£^1 7]:&5^ ^«-igo.^w.E^ ^ji^^^o. 

-B-71'^1 ^-g-^ ;^l2i7fl^ -g-^S]. ^#^1:^. ^12:^1711^ -g-^o] 7l 

^9] oll^l -a^^-f-E^ ;^121-^1-^ i^*>£^ WV^^I 7]:^^ Sl^-^l^Cf. 

1 
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1020030011109 %^ <a^l-: 2003/3/12 

■i-^-i- S.^ ^ {Apparatus and method for collecting impurity} 

£ 6^ £ 5ofl iA]^ i^^^ ^^^]-7l ^tb ^^£c>lc|.. 

* 

H 10^ £ 9<^1 ^4 ^i^oi^ ^^*]-7l ^tb 

£ 11^ £ lofl £^1^ ^12^?]]^ ^bJ* ^^^1-71 ^*b ^^^'^Icf. 
£ 12^ S. llofl -§-711- ^^*>7l A>AlSolc|-. 

H 13^ JE liofl >^7fl'^ -§-71 » ^'^^>7l ^tb ^^S^^m. 

£ 14a ^ £ 14b^ S. £Al^ ;S-^1^ <>l-g-*l-<^ ajr-t^l 7l^o.^ 
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1020030011109 ^^ <U^}- 2003/3/12 

:£ 16^ S. 15«^1 £Al^ ;«lll>i7ll^ -^-^^ 'i'^^M -^t!: ^^:£<^1cl-. 

£ 17^ ^ ^^31 a t:l-€- ^^1<^H1 ^-E- ^^«>7l 7llef 

£ 18^ S. IT'Hl £Al^ -g-71 ^lEflol^l^ ^^^1-71 ^^:£olcf. 

£ 19^ H 18<^1 -g-71 EElloU 'i'^^>7l ^^:£olcf. 

10 : ^£^1 7l^ 20 : /sfll^ffl^ -g-^ 
22 : ^1 1^711^ -8-^ «J-g: 30 : ^12^^11^ 
100 : ^^1 102 : ^^^1 

104 : «lloli 5ifl^ 110 : 
114 : ;^llS.El 120 : ^^fll^^^fl^ -H-^ 
122 : :^7ll^ 124 : S.^ 

144 : ^U^^ -^^ 146 : ^l2^^ 

150 : >i7ll^ Meflol 152 : ;Hl 1^711^ -g-^ ^-1^ -8-7l 

154 : ^ 156 : ^^1-^ ^ ^eflol 

158 : -8-71 160 : S:^ 

162 : 7>>H1E 164 : ol^ 

166 : 71^ ^§11 174 : <^^<^]^ 
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1020030011109 ^^ 'U^}: 2003/3/12 

190 : ^12^?11^ -H-bi 192 : ^71]^ -§-7] 
194 : -§-7] Seflo] 196 : ^]3^^ -H"^ 

<36> ^tiV^^S uVi^l ^1-^1^ ^H^l 7l^O.S ^>-§-5l^ ^el^^llolsl ^^6\] :^7]^9l 

^S-Wr ^^^^^ ^(fabrication; 'FAB') ^^2)-, ^7] ^ ^^oil^i ^^^^ ^3E.^1 

5>i7 711^51-^17171 Sfl7l^l 2:^ ^«fl ^l2:^cf. 

<37> ^ ^£^1 7]:^ ^^i^\7] ^^S^, ^^7] 

El:^^1.7l 7l;^l^ o^n> ^^J3if, >a-7l ^ ^a^l ^LSell^l^iM 3i|l^^ ^^^*>7l 

^t!: S£el^::i2ll3il ^^^3^, ^7] ^fl^^ ol-§-s^><^ ^7l ^7l^ol 

^^^^ sfl^O.^ ^^^3^1-71 ^t!: ^Zl- ^^^4, 71:^21 <^<^6\] O] 

^'^^1-71 ^tb ^1^ ^£^1 71:^ ^]7]^7] 

^7l ^ 4^01 ^A^^ til-£^l 7l:^o^ s.^^ ^^my] ^>^1- ^ 
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1020030011109 #^ ^^V: 2003/3/12 

^ Ir^-i-^ ^s.^] ^ ^5^^^* ^i^M^c]-. ^e, tiv:£^i 

2002-134406Jl<^l 7]{^]S\o] SX^. ^7] n]^^^ ^7fl-.^oil ix)-5ig, ^j-^l^ 

^^^-^ ^m}7] ^tt 7]^ ^71 ^flttlS] xfl^ofl Hfl^] 

-^^^^^ 1:^1-* ^^^1-71 ^7] aVS^-ll *11<^13)1- :ii?Jl^>7l ^fll^ -a-^ 

<41> ^7] 3c ^ o^Sfl Afl^^ tq.<y:^> ^^^s.^ S^^>J1 SI^O^, 

4^7] ^;^]- (Atomic absorption spectroscopy), -^S. ^ 

^ ( ICP-mass spectroscopy)^ ^l-^cl ^1-^1 ^^^> X'Jd ^ 

^1 (Total X-ray fluorescent analyzer )fi1- wl^l-sl ^«fl ^^^t^l-. 

<42> ^7] ^^1^ <gEl-o]uioil aVj^^] 7l:^o^ >^«-^oil tfltlr 

^^o] ^1^. ^H^l 7]:^$\ oll^l ^^ofl cflt!- ^ ^ 

^. 71:^2^ ^« ^Sl£.7> ^i^V^Cf. 
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w 

1020030011109 ^^ 'U^}: 2003/3/12 

<43> -^7]$]. ^o. n^^7] ^tb ^ ^^^^ -^^^ ^-£^1 71:^^1 ^ ofl 

^1 ^^*>^ 5L^^]-7l ^tb ^^l^l- ^icf. 

. ^7l Sl^^ofl o^^ 5)^3:1-^ 71:^ ^lUr^l"^ *>7l ^^<^ ^7] ^H^x^fl^ 

-g-^ wj-o.^ ^1-71 7]:^s^ -a-^ia* ^^^^>7l ^tb ^ll^^fl^ ^J-71 ^^2^ofl ^ 

7l^^ ^^(tilting)^l7l7l ^«fl ^71 ^^^1^171 ^tb ^1- 

71 7l:Q:fil ofl;^! ^l2l-^#^ S.^^7] ;^l2>i7ll^ -g-^^ ^-g-^H. ^ 

71 -H-^^1 m^SlJI Sl^alofl o:)^ Sl^5>^ 7l^^ 5>-^ o^l^l 

-^>7l ;^l2^7ll^ ^^■^}<^ ^^7] .^112^711^ -g-^o] ^^7] 7]^o) dj^l «.o]^ 

^}Si^■ Hll^lSl^ ^12:^711^ -R-^^ i^^V^ *m ^^1» ;«11 

^tbcf. 

<45> ^*V, ^ ^i^o. ^V7] ^^o. ^A^^}y] ^^H, 71^^ 5]^Al7l^ ^:^1^, ^1 1^ 

711^ -g-^-2-S. ^^^^ ^11^711^ -g-^ ^7l 71:^^ ^^^^ ^?^s:>0.^ ^7] 7]^ 

^ll#^S-^ i^s^>^ ^^1^, ^1-71 ^lllr^#^ 5L^tb ^11^^1711^ -g-^^ 
^<H1 ^-g-^fe ^^^ISf, -^71 71:^^ l^^l?^ -^1-71 7l^^ ofl^l «.o^s. ^^^^^ ^^^^^ 
^-g-^ ^I2:±i7ll'^ -g-^«^l ^^Al^l^ ^J-71 :^]2^9]\^ -g-^Jj<>fl 7l^^ ^1 
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1020030011109 W^ "U^}- 2003/3/12 

<46> ^ ^i^fi] «a ^AHlofl 14=^, ;^ll^7fl^ -B-^^ ^7fl^ ic^S)- 5.^ 

^^3^>J1, -^1-71 S.^^ ^^7] 7]^^ ^^^^ ^^^^1-71 ^^}c^ ^7] ^7fl^ hL^-Br 

<^l^Al^cf. 7l^^ ^j-^^<^l ^b^^l-^ l-^l-^ i^tb ^11^1711^ 

<47> ;^l2^7fl^ -R-^^ >17]1^ -g-7l5q- ^7fl^ -g-71 :&£flol^ i^tVtl-. Cf^^ 

i^fl^ -g-71^ ^7l 7l:^£] oll;:^! ^l2l:^#^ S.^^}7] ;Hl2^7fl^ 

^ =^^-§-t!-x:1-. ^^fl'^ -§-71 Msflo]^ 4^0^ i7fl^ -§-711- ^l^mi=l-. ^-^ -e-bi^ 

71^01 ^3] «J-^o.s Bll^lslSS- 7l:^o. ^^Al^lJl, 71:^^ <ifl;^l 

cf^^ >i7il^ -§-71 ^oil^-i -tl^^ ^711^ -§-7Hl =^^-§-^ ;^l2^-7fl^ ^^jq- ^#€cl-. 

^7l >i7ll^ -§-7Hl ^-g-^ >^l2>i7ll^ -§-^^ Sl^^<^l 51*11 Sl;gs>^ 7]^S] d\] 

^1 ^7l 7]^^ 011:^1 ^^S^E-1 ;^121-^1-^ 3L^t!:t4. 

<48> ^V7ls>l. ^ ^t^o^ ^ ^AHHl T^S.^, ^7] iL^ ^^1^ 71:^^ 

^ «^1^1 -^^S-^E-1 ;^ll#^# ^ ^121-^1-^ zl-^l- S.^^H.S., 1:^1- ^^j^l 
AlslSl- *j:>^Al^ ^ o;ii:l.. 

<49> ole>, ^ ^T^ofl w>^zi^ ^aH1» iE^^ ^S^><^ ^>^1l*>7ll ^^s> 
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1020030011109 #^ <^^>: 2003/3/12 

<50> £ 1^ ^ ^ ^^1<^1<^1 Ir^l- S.^ ^^11- ^^^1-71 ^tb -^^ 

<5i> £ 1 ^ £ 2» #^^1-^, Aj.7i <^ ^Al^lofl 4= ^^1(100)^ ^3^1^ 

^^1^(102), Sl^2}(ll0), ^11^1711^ ^^(120), -^bi(144) ^ ;^l2:i7fl^ 
-B-^(190)^ i^tt^. 

<52> ^fla1(102)^ #<y- ^^<^]^ c}<y=t!: ^1^1 ^>7] ^tb aflol^ sfl^ 
(104)ol «ll^ls)ol o;itq-. ^1^3j(iio)^ %^a02)^ ^^<H1a^ till<^l:;^ sfl^(104)^ 

^V«-oil ^^]s\o] tiVi^l 71^(10)* «c^^-2.S <^l-e-*l-<^ ^£^1 
71^(10)* sl^^l^cf. 

<53> ;^ll>i7fl^ -^^(120)^ m^n^ l^'y^V*:^ >fll:i?fl^ ^^^^1- 

W. ^Il:i7fl^ Sl^3l(110)<Hl ^^ee ^^^1-^ tiVi^l 71:^(10)2)- ^ 

y}JE;^l 71^(10)31 ^V^^a-^l ^b^^>^ l-^l-^ i^t!:i=f. 
<54> ;^lll^^ o.ujQ44)^ i|^^(110)<^l «>S.^1 7l^(10)ol wfl^l 

5)^^(110)^ ^^^Itlcf. 
<55> ;^l2^7fl^ -B-bJ(120)^ 7)^(10)^ ofl;^! -^^S-^Ei ;5il2l:^#^ i^e>7] 

^I2:fx7fl^ -§-^# ^-S-tbCf. ^]2:^i7fl^ ^-SA^ ^H^^ -^^(144)<^1 Hj- 

^-^S aflA]£)j7 il^^(ii0)«^l S^Sfl 2)^^]-^ tiVs^l 71^(10)^ <H1^1 

<^l«fl, -B-bJ(144)<^l ^sfl ^2] «J-*j=o.^ ufl^l^ HV^^] 71^(10)^ 

^ -^^^ ^12^711^ Sl^3^(110)o11 o]^ S\:^^V]., 
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1020030011109 ^^ <U^}- 2003/3/12 

<56> ^7] ^11:^.711^ -g-^ ^ ;^l2>i7fl^ -§-^-fl^ 1-(H20), 4^V^^:il(H202) ^ ^^iW) 

# i^l-^c]-. olnfl, l-ji). JZ}-Al-5|--^:di ^ 1:^^ H]^^ 95:4: 1^^ ^ o] 4^31^]-^. 

^121:^#^ s1#(Li), -g-db:(B), M-M#(Na), €(Fe), ^Bl(Cu), ^#(Ca), ^f- 

(Cr), <y:^nl-^(AI), M^(Ni), <:>>^(Zn), ^^^^(W). ^(Pb). wl-#(Ba), ^V^i-ij-g^CMg) , 
til^(As) ^o] 

<58> £ 3^ £ H ^'^^>7l ^t!- ^^SolJl, £ 4^ 3£ lofl 

<59> £ 3 ^ £ 4« 31^2^(110)0] ^V«-^o1]^ aVi^fl 71:^(10)* ^^^}7] 

^^(110)21 ^]-«-igo1]^ Sl^^(llO)^ 2|^Al7l7l ^ll£Bl(114)7> <^^^o^ 

^, ;*ill2.Ei(ii4)^ ^V^ofl^ sl^^(llO)* ^^^]^]7] ^tb ^11^^ -H-^(l44)ol Mfl^l 
9X^. -B-^(144)32l- ;^112.B1(110)^ iii(116)5f ^11^^-^^(118)0)1 51 

n ^^5)01 o;iji, o^^ ^i(116)5il- ;^1 1^-^^(118)^ tl^l (hinge) ^^^l^l 9X^. 
<60> :a.>i(116)2l ^>^oll^ 2l^3l(iiO)# =^-3] ^ ol-§-Al7l7l 

^12^^ -H-'5J(146)<^1 tifl^lsl^^i $1-^^, ^12^^ -R-^(146)^ ^^Hl(102)^ al-rt- sj) 

^ ^o^l^i ^^l^l^rf. Jl^a^(110)ofl ^^^^ wVS^l 71^(10)^21 ojl^l ^^S--?-E^ ^l2l:^ 

3E^*>7l ^s^H ^12^-^ -H-M(146)^ 31^^(110)^ ^^1 oi:^Al7lJl, 
^I2>i7ll^ -^-^(190. £ 1 ^ £ 2 #S)^ *j=^H 1^-^-2-^ ol^Altlc}-. ;^12^-S- 

-B-b^(146)54 tii(116)^ /«112^^^(148)«^1 Sl^fl ^:i3Elo1 ojt}-. 
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1020030011109 %^ <U^}: 2003/3/12 

<6i> :Sl^2^(iio)^ ^\3]a02)2] tifloj^, 31)^(104, £ 1 ^ £ 2 %2i)S] ^^c,\] 

aflo]^ 5fl^(104)^ ^J-^(104a)^ ^H^^ -^^(144) ^ ^12^-^ 

(146)3)- ^^^r]-. 

<62> £ 5^ :£ lofl H^l^ ;^U^5'fl^ -^^^ -t^*>7l ^«}- ^^£olji, :£ 6^ IE 5<H1 

^7fl^ ^^^1-71 :£ 7^ /Hlii^fl^ ^'^^V 

<63> 3E 5 tfl^l IE 8^ ^2:§>^, m^n^ -^b^(120)^ m^^^ -§-^ 13-^(22)* ^ 

^^^>7l ^ffl^ i^#(122)2)-. ;^lll>z7fl^ -g-^ «J-^(22)ol tiVS^l 7]:^(10)3l 

^^^'SClOa)^ ^?Js>£^ .fi7fl^ ii#(122)* ^l^^lT-ly] ^tt ^?fl^ 

S*(124)^ i^^cf. 

<64> ^3^(124)0.^^ i7>E}- S.3^(Selective Compliance Assembly Robot Arm; 

SCARA robot)ol wV^^^VtII A>-g-^ ^ o;irf. oj^i-ofli, ^s. S^CCartesian 

robot), S.^(Articulate robot) ^o] a>^^ ^ o;icf. 

<65> ^7fl^ s.^(124)^ 71-^t!: m^n^ ^(126a)54 ^I2>i7fl^ <a-(126b)* 

T^. >lll>i?fl^ *a-(126a)2l ^^<^1^ }^^il22)s\- ^^^(128)7]- 

9X^. i?fl^ 5.^(124)^ ^^Wl(102, £ 1 ^ :£ 2 ^^)^ Hfrt 5fl^ 

oil tifl^l:^ 4^(104)^ *«fl <S^£l<^ Slcf. 

<66> >^,7fl^ i^#(122)^ ^flci ^Jl, >^7fli^ i^#(122)# 

s>JL ^ll^?fl^ -g-o«# ^-§-^1-71 ^t!" ^-i-^ *(122a)3f, ^lli7fl^ 'a-(126a)^ 

^^^(128)5^- ^^^(122b)^ ^^^1=1-. ^^^(122b)^ ^^^(128)5f ;i 
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1020030011109 W^ "U^}- 2003/3/12 

^^}7] ^tfl >.7l)^ iL#(122)2^ Aj.w.,go.^w.e^ ^>«j-o.^ ^^i^^ 9X^. -S-g-^ * 
(122a)^ 41^^^ ^-y- ^I23]^a-c1- 3711 

<67> ^7fli^ iL#(122)fi1 *>^^<>11^ £^ ^^^(122c)7]- ^^^5]<H ^cf. ^11^ 

?fl^ -§-^ «J-^(22)ol i7fl^ i^#(122)2l ^>«-^oflA-1 ^^ij^t ^^-^(122c)^ ^7fl 
^ i^#(122)32}- ^11^711^ -g-°lj «J-^(22) Al-ojo^ ^^o. ^7>Al^rf. 

<68> ^1-71 ^^-^(128)^ :iffl^ i^#(122)Sl ^^^(122b)<^l ^^S]^ 

(128a)l- 7>^lD^. l-#^(128a)^ ^1^^ ^7fl^ i^^(122)^ ^^^(1225)^1 ^^^ofl tfl 
-§-^>4. l-#-^(128a)i4 ici#(122) A>olojl^ ^ ^(130)21- ^-g- Jf7l)7> 7fl 

<69> m^n^ -§-^(20)* ^<a*>^, ;^lli?fl^ -§-^ «j-^(22)^ ^^^*>7l ^tb 

^ii^7i«a-^ ^i^*>7i ^11^71 ^fl^(i32)<^i ^^-^(128)^ >fli>i7fl^ <a- 

(126a) ^ ;^l2^7fl^ '^-(1265)* ^«fl ^^^S^o^ oj^cf. ;tlll^7l ^fl^(132)^ 
(122)^ -S-i-^ #(122a)2l- <^:^S\x^, oflc^ ^^(nl£Al)s]. <g^S|o^ ojrf. 
<7o> ;^11^7fl^ -§-^(20)^ >111^7l ^11^(132)^ vfl^^oflAi ^^^^<H1 i^fl^ 

ii#(122)Sl ^^i-^ ^(122a)S- ^^JSli:^. ^7] ^^^^ ^j-7l 7lll>i?fl^ ^o«(20)^ 1- 
^Efl^ i7fl^^ i^#(122)^ -§-^£1^^ ^11^71 ^11^(132)^ T^^*^]^-! 

<7i> >^7l S|3fl ^^^^ ^11>^i7fl^ -g-ofl 1}-^(22)^ ^ll^7fl^ <a-(126a)3)- ;«il2 

^?fl^ <a-(126b)^ ^-^ofl ^3fl 71:^(10)^ ^^^^(lOa)* i7fl^^H 

, ^£^1 71^(10)21 >a-¥-^(10a)<^l ^>^^1-^ ^lll-^l-(50)^ i^tbcf. 
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1020030011109 ^^ 'U^}: 2003/3/12 

<72> m^n^^ <y-(i26a)€r ii#(i22)-i- ^ei^i^iyi ^Bi-^cm)* c-i 

3E^t!:4. ^s]-^(134)^ ;^l2^7l ^11^(136), ^^(138), 5i) >i:g.(i40) ^ 

(142)^ il-tb^. ^12^7] ^11^(136)^ i^* ^-^-^(128)5^- ^U^^fl^ <a-(126a) ^ ;^12 
^?fl^ ^(126b)^ -i-sn ^^^^1^. :^i7fl^ ic*(122)-i- ^■^-^(128)S^Bi ^e^A] 

>^l2^7l'a-^ s:^(l38)Sl- 3i]:di^(i40)^ >^l2^7l 5fl^(136) 

a)l:^lsli^, S^(138)fe ^l2^7]«a-ofl S]^ >i7fl^ 2^^(122)^ ^^^(128)S.^Bl 
^ElAl7l7l ^^-¥-(128)5.^^1 5i|^#(140)^ >^l2^7l^^ S.^ 

(138)ofl ^^tb^-. ^S^(142)^ 3qi^(140)j!l- 7^112^71 ^fl^(136)^ ^l-olofl Hfl^i 

S.^(138)l- ^^l^l^cf. 
<73> tq-A] £ 1 ^ JE 21- ^S^>^, Hi (102)^1 Bflol^ 3)1^(104) ^ofl^ i:f^fi1 

i7fl^ v^#(122)* ^l^l*>7l ^tl- Meflol(i50)5f, ;Hll-^i7l]^ -g-^# ^•l^*>7l ^ 
tl: ^1^1- -§-7l(152)7> tifl^l^lcH 9X^. a*V, tiV^^fl 71^(10)^ 

-§-^^ ^-g-«>7l nf^^ ^(154)31-, >^7l r].^^ Afl§ 

^ ^(154)* ^1^1^1-71 ^t!: ^ Se^l<^l(156) ^ ^lll:^# ^^ofl A>-g-^ 

^i7fl^ ti^^>7l ^tt -g-7l(158)7> ■^V7l uno]^ 2()^(104) Hfl 

<74> >^4:3rl iEA]£]^l^ ^^Jt-^-M-, M2ll<:>l (150)«^1^ r]-^^ ii#(122)ol 

#^ ^(154)ol ^a-'a^^ ^^2] ^s-o] ^A^Slol o^ic^.. 

<75> tb^, ^^Bl(102)^ aflol^A, 3fli^(io4) ^<ifl^ ^^*>7l ^ 

tb cf^^ ^S.^ 7]%^4r ^^*l-7l ^tb n>HlS(160)sq- 
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f}^^(l60)9]- <^S.^ 9}M]E.(162)^ cfl^^H wfl^ls?*^ 9X^^. O. ^}o]o\]^ ^s. 

^1 7l^#-a- <^l^*>7l ^tb ^^(164)ol «fl^l5l<H ^icf. 3.^(164)^ ^ 

wl(102)5l 3r|)^ ^d\] aflo]^ 3ll^(104)-i- -f-^ ^^S. ^i^. 

<76> SE^^ ^^iH(102)£^ Hflol>i 3)1^(104) ^><Hlfe tiVi^l 71^(10) ^<^1 

^s^n ^el^ ^]7]^}7] 7]^ -a-b^(166, vapor 

phase decomposition unit)^! afl^l£l«H 9X^. 7]^ ^€fl -^^^(i66)^ 71)3^] 7}^-^ 

-§-71(168)^, ^3^1 -§-71(168)^ ^-^oll tifl^lS].^ tiVi^l 71:^(10)^ ^1^1*>7] S.^ 
#eflolE (170)1- i^tlr^. ^3^1 -g-7l(168)fe 1:^ ^7l# ^^^>7l ^7] ^#^( 

«^^£]«^1 ^3^1 -g-7l(168)S ^^51^ ^-a: ^71S] 50% ^ 

<77> ^V7l 51^3^(110)^ o]^ 5.^(164)^ tifl^lslc^, 7'HlM(160)i4 

^(110) ^ ^4:^(162)^ 5.^(164)^ ^M^S. 900 0^ o.^ afl^lsl 

<H ^1=1-. 'S-^l ;^ll>i?ll^ -B-bi(120)^ sl^2i(iio)ofl tfl^H S^(164)4 cfl^^H 

wfl^lsl^^H i?fl^ Seflo](150)sq- ^ll^^l-^ -§-^ -§-71(152) ^ 

^ ^ meflol(i56)^ m^n^ -B-^(120)S] Y^oii afl^l£]a1 o|4. >^7flx^ 

S5flol(i50)5q- ;^ll^^#^ -g-^ ^-l^a- -g-7l(152) ^ ^ M511ol(i56)^ ^7fl^ S.^ 

(124)^ tiV^ iflofl tifl^ls)^ ^o] Hl-^^^>cf. 

<78> o]^ ^^(164)^ 7V^-flE(i60)S-^E-1 7l^> -^^(166)^^ ^I^^VJI, 7l 

^ ^«fl -fr^(166)-^S-?-Bl (110)0.5., ^^milO)^S.^B\ <^S.^ ^^^(162) 
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^£^1 71:^(10)^ <^]^^^. ^^-^M-, Ir^l- ^J-^l(lOO)^ ^£^1 

71^(10)^ 7]^ ^^(166)2] S.^ #eflolM(170) ^Hl <a:^i-Al^l7l ^t!: ^lls^S 
^ -B-bJ^. ^£^1 71^(10)^ 2|^^(110)<^1 ^^^^1^17] ^12E]S^ t:-^ i 

<80> £ 9 ^ £ 10^ #S*>^. 1-^1- S.^ ^^1(100)^ ^^^(110)^1 ^l^m ^£^1 
7l^(10)-i: ^**V7l ^tt *a2f^lM(174, aligner)* i^^nf. <gel-ol ui (174)^ 
(110)<:H1 71:^(10)^ 3^^21(110)51 ^41^011 'U^]^]y]7] ^ ^ 

3g ol^s>^ cf^o^ ^(176)4, ^(176)## ^ 

^^^S. o]^X\7]7] >^14^^ -6-^(178)^ i^tlrcf. 

<8i> ^14^^ -B-bi(178)^ 1}-*^=^ ^1^^1-71 ^^t^-1(180)sq-, ^ 

^ ^1^*1-71 ^l2S.Ei(l82)# S^*]:^-. 

<82> ^oj. ^^cIClSO)^ ^^131(102)^ 5fl^(102a)^ ^^^<H1 

^12S.EK182)^ *ww1(102)^ ifl-^ofl tifl^ls)^ #eflolE(i84a)^ *>^^<^1 

9X^. ^?IcH(180)^ ^^tt] (102)2] 2l]^(i02a)^ ^«fl ^ 

^ ^^a1(102)5l ifl:^ofl afl^ljE)^ ^ellcsl e (i84b)sq- '^^^o] ojji_ rf^oj 
(186)*ol # ell olE( 184a) l-Hfl<^lM(184b)» ^^tb^^. 

<83> 3:>:^ #2llolE(i84a) ^Ml^ #efl<^l^(184a)« -^^ >^12S.B1 (I82)fif <g45]^ 

(pinion) 7lol(187)^, ^7] ^^<^ 7]<H(187)^ ^^^i^ ^^91 7] 
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^(187)S] 2]^ ^^oil alsfl Hj-ej:o.^ ol^3:>^ ^(rack) 7l<H(188)7> afl 

<84> ^1 ^(176)^ l-5llom(184a)» -f-^fl t!: ^ 7lol (188)^1 

^^S^o^ ^jl, #5110] E (184a) ofl^ ^1 ^(176)#^ ^ti" 

711^ ^^(184c)o1 z]-2]-o^ ^(176)<^m ^£^1 71^(10)* ^^^t} 

^ ^91 ^£^1 71^(10)^1 ofl^^l ^^ofl ig^vi)^ «flo1^(189)ol ^^sl^H 9X^^, ^ 

^ 7l<^(188)^ ^^91 710^(187)5^ ^^ofl A^s. tiVcfl «J-*J=o.s o].^^ 

cf. ^, 71:^(10)* ^jl*>^ -^^ ^ ^ 7lcH(188)^ ^^t.]] 71^(10)^ 

<85> £ 11^ £ lofl ^12.^1711^ -^bJ* ^^*>7l ^tl: ^^£oljL, £ 12^ 5. 

-g-711- ^^^}7] A>Al:£olJl^ 13^ i llofl ^X\^ ^711^ 

<86> £ 11 tfl^l £ 13^ ^S*>^, ^12^711^ -B-^(190)^ nf^^ ^7fl^ -§-7l(192)5q-. 

-e-71 :^Eiio](i94) ^ ;H13^-S- -6-bi(196)^ i^t!:!^. cf^S^ >i7fl'^ ^71(192)^ 
tiVi^^l 71^(10)31 ofl^l -« o^(iob)S.-^Ei ^121:^#^ S.^^}7] ^I2^7fl^ -g-^ 

(30)^ z^-z^- ^-g-tlrcf. >i7fl^ -§-7] Ms^lo](i94)^ ^a]- ^^1-^ 7>^li3^, cf^o^ i7fl^ 
-§-71(192)^ ^711^ -g-71 Meflol(i94) >^ofl «j-§o.^ «fl^l^<H ^T^. ^711^ -g-71 

Seflol(i94)^ ^T-^^<^1^ ^7fl^ -§-7l(l92)7> c).^^ >i7H^ -§-7l ^ 
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<87> i7fl^ -§-7] M£flol(l94)^ ^^Hl(102)^ no]^ :2fl^(104)^ ^^<^1 

Hfl^lslt^, -g-71 Heflol(i94)^ Sl^Al7l7l ^13^-g- ^bi(196)^ b11<^1^ 3fl 

^(104)^ ^V^^-^l 9^^^'^ 9X^. ^?fl^ -g-71 Mgi]oi(i94)sq. y(\]3^^ -^vjjcige)^ ufl 

o]^ 3l]^(104)* ^^^<H Sicf. 

<88> >,7fl^ -§-71(192)^ ^l2r^i7'H^ -§-^(30)^ ^-§-^1-71 ^tb ^?fl^ ^ 

(192a)c)l Slcf. >i7fl^ ^(192a)^ «>^^(192b)^ 71:^(10)51 ^ 

^(10b)2l ^>^^u2}- i:fl-g-*>^ ^^-^ ^^cf. 

<89> 71:^(10)^ -R-bi(144, £ 4 ^3:)<^1 ^«fl IJ-^^S. wfl^lSlJi, 

71^(10)51 cHl^j «.o^(iob)^ ^12^^ -a-b^(146, £ 4 ;^l2^i7fl^ 

-g-^(30)4 ;^l2:^i7ll^ -8-^(30)^ ^^3l(iio)<^l ^^^}^ 7]:^ 

(10)^ <^1;^1 -^^(lOb)^-^E^ ;^121:^#^ i^tVcf. 

<90> ols:>, %^a^l-<^ 7l:^0.^-^E-l 5L^*>^ 

<9i> £ 14a ^ S. 14b^ S. loll £^1^ 1-^1- ;^^11- ol-§-*>o^ aV^^j 71^^:0.^ 

-¥-£1 1:^-1:^ 5L^s:>^ ^^^*>7l ^tb ^^ii<^l^. 

<92> ol^ ^^(164)^ 7Hm(160)«^l nf^^ wl-£^l jl^l: ^oflA^ ^l-u)-^ 

^^*>J1, >Jd^€ ^£^1 71^^(10)^ 7l^ ^«fl -^^(166)^ #ellolE(i70) 

S. ol^Al^cf.CSlO) 

<93> 71^ -H-^(166)-^S- ^]^^ 1:^ ^71^ l-eflolE (170)0)1 ^]^1^ ^:£^l 

71^(10) ^Hl ^^^Sl^l ^el^ ^51-^1- ^5Bt}-^-.(S20) 
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<94> o]^ ^^(164)^ 7]^ -B-^(166)^^-fBl Sl^^(llO) wVJt^l 7]:^ 

(10)^ <^l^^l^i::f.(S30) 

<95> <aHl-om(l74)^ S1^3j(iio)ofl «lr£^l 71^(10)^ ^^Amc1..(S40) ^"y- 

^flt:-l(i80)^ nf^fil ^(176)#^ 31^^(110)<^1 ^1;^]^ aV^^l 71:^(10)^ 

-¥-^(10b)s1- cfl-g-^V^ ^^1^ *f^J-Al7lJL, ^12£EK182)^ 7)^(10)^ s\ 

^^(110)^ ^^^<^1 -^^1^1^171 ^^>c:^ cf^o] ^(176)1-^: o]^ 

<96> Sl^ai(llO)^ 7l:g:(10)^ «^l-§-^H ^^W.(S50) 

<97> ^^(124)^ ^11^1711^ «j-^(22)^ 71^(10)^ ^l-^^(10a)<^l 

^#Al^rf.(S60) i^fl^ S^(124)^ m2flol(l50)ofl ^l;;^]^ cf^o] ^^flx^ 

(122)-i- ^oflA^ s:>M-» ^^^1-31, ^?fl^ 122)21- ^i7fl^ 

(124)^ ^1^^ i^#(122)^ -g-7l(152)S oi:g.Al7lJl, i?!]^ ^^#(122)^ ^11^7] 

^* oj-g-^fo^ -g-7l(152)<^l ^11:^7)1^ -§-■2^(20)^ l^^W. ^^fl^ S.^ 

(124)^ ^ll^i:?!!^ -§-^(20)^ ^-§-t!: ^^fl^ i^§(122)^ (110)<^1 ^S^l 

71^(10)2] >S--^^(10a) -^^^ ^-^S- oj-g-Al^cf. ;=Hll^7l<a-^ ^11:^1711^ -§-^ 

«J-^(22)c:'l ^7fl^ ii#(122)^ *>-¥-'a<Hl ^^^£l£^ ^^^Ml S^^cl-. 
(124)^ :^i7fl^ ^>:^ia«^l ^ll:i7fl^ -g-ofl wj-^(22)ol 7]:^ 

(10)^ ^l-^^(10a)<^l ^7fl^ i^#(122)# ^>7J-Al^cf. 

<98> ;^11^7fl^ -g-^-fl «J-^(22)^ 71:^(10)^ ^-^^(lOa)^S^B] ;Hlll:^l-(50) 

^ 3L^t!-t^.(S70) i?fl^ S.^(124)^ ^ll^^fl^ -g-^ «J-^(22)ol :^^^(110)<^1 
2)^sr>^ al-S.^! 71:^(10)^1 >^«-ig(iOa)^ :i?^*>3E.-^ wj-^o.^. oi:^^r:l-. 
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^^(110)^ «Vi^l 71:^(10)* 7l Sl^ ^7fl^ 5.^(124)^ 

(124)^ 5)^^(10)0)1 ^2}-^ ^£^1 71^(10) ^^^aClOa)^ -^^ofl cfl^Vo^ 

-§-^ «J-^(22)ol »]i^^§(50)^ i^^VS^ 2^#(122)* ^£ 

<^H, 71:^(10)^ ^i-^^(10a)-^S.-f-Bl ^lil-^^^ ^^<=>11^ ^ 

71:^(10)^ 37H1 vc[E}. ^1= 0.2 ifl^l 2.5cc^ ^ll:ii?fl^ ^6n(20)ol a]-§-^ ^ ox 
w>^^*>7ll^ 0.5cc^ ^ll:^7fl^ -§-^(20)0] A>-g-^ ^ o;^!:!.. 
<99> i^#(122)^ ^lll-^l-(50)# ^H^^fl^ -§-'5^(20)^ ^^^^ ^(154) 

^1 ^■g-^mT=1-.(S80) :^n^ i^#(122)^ ^lll-^l-(50)^ i^tt ^lli^fl^ -§-^ 
(22)^ ^11^7]^^ <^l-§-*H ^711^ s.^(i24)^ i^^^l ^(154)* 

^d\]^^ ^^^fJl, ^(154)^ i7fl'^ i^#(122)^ <^1-^^1^ 

14. i^#(i22)^ ^li^7l<a-^ <51^^H ^lil-^l-(50)-8- ;^lii?fl^ -§-«-^ 

(20)# ^(154)ofl ^-§-^1^4. ^7fl^ s^(i24)^ ^111-^1- 

<H1 A>-g-^ i-^(122)^ ^^«.(128)S^E-1 ^elAl^li, ^El^ i7fl^ ii#(122) 

^ ii# -g-7l(158)<^l ^^^^4. 

<ioo> avjt^l 71^(10)^ «oHl=A^ ^^^l^i=f.(S90) ^12^-^ -^-^(146)^ S]^^ 

(110)<H1 ^^1-^ ^£^1 71^(10)^ >^ll^-g- -^^(144)^ ^£^1 7l:S:(10)<5l 

^2] Bfl;^l£);£^ 5)^^(110)^ €^^1^^. 

<ioi> =^2) «J-^o.^ Hfl^l^ 71^(10)^ oil^l ^^(10b)» ^]2^n^ -§-^(30)011 

^#Al^r:^..(S100) ^12^^ -^^(146)^ ^£^1 71:^(10)* 4^ 

51 :^i7ll^ -§-71(192)1:01 ail^l^ ^J'll^ -§-7l Eeflol(i94)^ 
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^ -^bJ(196)^ i=f^^ -g-7l(192)«- ^^]^^ *>M-» >Jd^*>Jl. ^n^i -S- 

7K192)7> Bll^l^ tiVt^^l 71:^(10)21 t}^ o\]7] «-^(10b)^ cfl^e|-£^ 

^7fl^ -§-71 ]g.5llol(i94)» ^^Al^cf. ;^12^-^ ^bJ(146)^ ^£^1 7laa-(i0)^ ^1-:^ 
ofl^l -^^(10b)7> >i7ll^ -§-7l(192)<^l ^-g-^ ;*112^?11^ -8-^(30)31- ^^^>£.^ 

^i^fl 71^(10)^ ^v^cj-^mcf. 

<102> ;«fl2^ifll^ -§-^(30)^ «}-£^l 71:^(10)21 «^1^1 ^^(lOb)* ^^m}<^ ^l2l-^#^ 

^^W.(SllO) sl^^ldlO)^ ^12^711^ -g-ofl(30)jzl. H>iE.^l 71:^(10)* S1:5iAl 

7lJi, ;?ll2:i?ll^ -§-^(30)^ tiV^^fl 7^(10)21 ofl^l «-^(iob)^-^El ;^l2lr^#^ S.^ 
n]2^^^ S.^ ^^^<Hm ^ 1 ^^1 2cc ^£21 ;^l2^7ll^ -§-'2^(30)ol Af^^cl-. 
<103> ^V^^ 71:^(10)^ ^7l ^P^]S. ^^Al^cl..(si20) >5fl2^^ -^^(146)^ «]:£^1 7l 

^(10)* ^^^^]JL, ^^^] 7l:a-(10)2l ^7l «J-^O.S. 

'^l-^^mcl-. ^U^^ -B-^(144)^ tiVS^fl 7l:a-(10)^ ^^Al^lJi, ^]2^ 

^ -^bJ(146)^ tilrS^l 71:^(10)21 ^7l ^^S. *>7J-Al^cl.. 
<104> ol^ 5.^(164)^ w]-3£^l 71^(10)^ ^S-H 7HlE(i62)^ <^l^Ami4.(S130) 

<105> ^lll:^# ^ ;^121-^1:^ ^ll:^?ll^ -8-^(20) ^ ^12^711^ -§-^(30) 

^ ^£ ^T-^121- :^J-^H1 o:|^ ^^^Cf. 

<106> >^7l ^ ^1^21 <a ^^HHl t^^^. ^£^1 71^(10)21 ^^^(lOa) ^ ofl^l 

(lOb)S-^El >^llll:^l- ^ ;^121:^1-^ ^zl- ^^^}B.S. ^^t}^ ^^^21 
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<107> :£ 15^ ^ wV^o^ Cf^ ^^1(^011 7fl5^^ 

91 ^^^o]jL, s. 16^ s. 15<^1 ^li:i7H^ -^y-a- ^^^1-7] ^tt 

<108> £ 15 ^ S. 16* ^S^l-^, cf^- ^^H1<^1 ^^1(200)^ ^ 

<109> tiflo]^ 2)1^(204) ^1-<H1^ S.:^ ^^-11^(260)^ 7M1E(262)7> ^iS. cfl^^>oc^ 

yfl^lsl^H 7'Hl:^(260)5q- ^s.:^ n>Hl:E(262) a>o1oii^ av^^l 7l^(io)* ^1 

^^>7l ^14^ ^^(264) Mflol^i 3i)]^(204)# Bfl^l£l<H Si^. ^i^l 

71^(10)* €#^^>7i ^tb SI ^^(210)3]- yvs^] 71^(10) ^1-^ ^ 

tb 7]>a- -B-bJ(266)ol «flol>i sfl^(204) wfl^l£)cH 9X^. 

<iio> S1^2^(210)<^1 ^S!-^ tiVs^l 71:^(10)^ ;^lll:^#* 5L^*>7l ^ 

tb ;^ll:^7fl^ -^^(220)^ ^^^(210)<H1 cfl^H S.^(264)<H1 tfl^ts:^ afl^l^lcH 

^Jl, tiVS^l 71:^(10)^ oll^l ^I2lr^#* S.^^}7] ^ tb ^I2i7fl^ -^-^^ 

(290)^ 2l^3?(210)ofl cfl^H 7l^ ^b^(266)<^l r3^^^^}<=^ Mfl^l=l«H SZ^^f. 

<iii> PHlli7fl^ -6-^(220)^ m^n^ -g-^-^ «J-** ^^^^>7l -^Itb ^7)1^ i^§(222)32)-, 

;^llr^i7fl^ -g-'sfl «j-*ol tiV:E^fl 71^(10)^ ^-f-^* i^#(222)* ^ 

5§ o]^X\^]7] ^J-fl^ ^^(224)* 

<ii2> ^7fli^ S.^(224)-2-S.^ -S-^ S.^ (cylindrical robot)^! w>^3^^>7ll ^>-§-€ 
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<113> 5.^(224)^ 7}^^ ^7fl^ <a-(226)^ ^^"H^ ^(226)^ 

^7fl^ ic#(222)5!l- ^^5]^ ^^^54- ^^11^ ic#(222)^ h=.^ ^^^^^ 

^ofl ^l;^]slo1 Bflo]^ 3ll^(204)# -i-Sll o^^sl<^ 

<114> ^^flx^ i^#(222)^ ^11^7l<y-^ <^l-§-*l-<^ ^ll^T-fl^ ^lli^fl^ 

-§-^^ ^11^711^ «o^^S. ^^^tt^. ;^ll:i7fl^ -g-«2n 5]^2](210)<^1 51 

^^>^ ^Si^] 71 ^(10)^1 5.^tb^. i7fl^ i^#(222)^ 

^711^ '^-(226)^ b:.^ ^^^^ ^12^71SJ-^ <^l-g-^H ^7fl^ 

i^^(222)^ ^^w-^«.E^ ^s^^l^cf. 

<ii5> ;«lll^7]l^ -B-b^(120)^ cf^^l ^7fl^ ^.^(222)^ ^]^]^7] ^tb 

Seflol(250)i4, ^ll^^## S.^^ 1^711^ -g-^^ ^-g-^>7l ^t!: 
^ ^(254)* ^1^1 ^>7l ^tlr ^^1-^ ^ Sefl<>l(256)sV, ^lll:^# S.^ -g-;^^]! A>-g-^ 
rii?fl^ iQ#(222)# :a^^l-7l ^^V ^7](258)7]- tifl^lslc^ ^t:f. JEe^jo] 

(250)S!l- ^ Se11<^l(256)^ a^S. tfl^*>al vt\ms]o] ^ji^ ZL AHoij ;^ll>i7fl^ 

-a-y(220)ol n]\^]^o] o^nf. 

<ii6> S2llol(250)^ €^ 7l-;^lD^, cl-^o:) i^fl^ i^#(222)l:^ €^ «o^*J= 

AS. S^lol(250) ^1=1-. Seflol(250)^ i=f^^ ^ 

711^ i:,§(222)*# ^^^>7l rf^^^ ^l-o] ^>^^j^ol o;ii:l.. Eeflo] 

(250)^ Bfloji 2fl^(204)^ Hfl^]5lc^, Meflol(250)# 2)^^17171 ^tb 

-n-'5J(251)^ Bfloli j41^(204)s1 *>^ia<^l «?i^ElcH 9X^. msflol (250)5!l- 

-fr':^(251)^ Hfloj^r 3flii(204)^ ^Sfl <?^^£]<H SZ^f. 
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<ii7> E.z]]o](250)s] ^<y- -^^o]]^ ^li^^#% ^tb -g-71 

<118> Afl^^ ^ m5llol(256)^ -^«]: 7Hb^, Afl^^ ^(254)1-^ 

^ Seflol(256) >^<H1 HB^l5l<H SZ^. ^ S2flol(256)Sl ^-^^ofl^ r^-^ 

511^1(256)^ Hfl<^l^ 3111^(204)^ ^^^] ^ :E2flol(256)l- Sl^Aj^ly] 

eflol(256)^ ^16^-^ ^^(255)^ afl^^l^ sll^(204)^ -f-tfl <g^5]<H 9X^. 
<119> ;^ll:i7l]^ 0.1^(220)^ r±i7fl^ i^#(222)Sl S)^ cfl-g-iSV^ ^o] 

(210)S1 ^^^21- iil^>^>:£^ afl^ls]^ ^A^] w>^^^H, ic* Meflo](250)S^ ^^^4 
^ MEflol(256)^ -^71 ^21- iiI^V5>£^ iiS EEilol(250)5q- ^ 

<120> ^7] 4=. Adil-<^1 tflt!: ^7l-^<el £. 1 ^ 3^ 2<H1 1-^ 

<121> i 17^ ^ ^t^O^ a Cf= ^Al<mo11 Hj-s ^^^V7l ^tb 7115^= 

£ 19^ H ISofl -g-71 M5flol» ^^*>7l 

<122> 3£ 17 tfl^l :£ %2:*>iS, ^71 IE rl-§ -^Alc^lofl ^^1(300) 

^ ^JtH(T^l-£^l)sV, Hfloli 341^(304) ^<H1 wfl^l^l^ xi)-<y=t!: -2- 
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<123> wflo]^ 2il^(304) ^^]^ S.^ T-Hl^CSeO)^ <as.^ 7M]-^(362)7> ^^S. tfl^*>c-^ 

Hfl^lsl'H ^V^^l-^(360)^ ^S.^ 7Hl:^(362) A>oloil^ tiVi^] 71^(10)^ 

<^l^*>7l -^It!- ^IH^ S-^(364)<il aflc^l^ 5^1^(304)* ^tfl «fl^lS)<H ^cf. SE*!r, a]- 
-£^1 71:^(10)* €#^^>7l 21^21(310)3}- 7]:&(10) ^Sj-^^ >fl7l*> 

7l 7]^ -^^^(366)01 no]^ 3fl^(304) o^cf. 

<124> ^:5i^(310)<^l ^£^1 71:^(10)^ >a-¥-^-^S^t-l ^lll-^## S.^^}7] ^ 

tb ^U^^fl^ -B-^(320)^ S1^^(310)<H1 i:fl*H 5.^(364)011 tfl^^H «fl^l5l«H 

^JI, te^l 71:^(10) Si <H1^1 -^^^-^E^ ;^]21:^1-^ i^sr>7l ^ tb ^l2i?]l^ -^^ 
(390)^ 5l^3l(310)<^l cfl^H 7l^j- ^sfl -H-b^(366)<Hl i^flWo^ wfl^lSlcH 

<125> 1^711^ -R-^(320)^ >lll:ii7fl^ -g-^ ^^^*>7l ^t!- ^711^ ii#(322)5il-, 

^ll^^fl^ -g-^ ^Vi^l 71^(10)^ i7fl^ i^#(322)^ 4^ 

^ o]^X\7]7] >i7fl^ 3.^(324)* i^tbcf. 

<126> 3.^(324)^ 7}^^ m^^W^ <a-(326)^ ^12^711^ ^^-(328)* 

^^^1=1-. ^ii-^i7B^ «a-(326)si h^^(322)^■ ^^^^ ^^^^ 

^(324)^ ^flal^ M}^- 21]^ ^Hl ^1;^1S)<>1 ^o]^ 311^(304)^ 

<127> >^;7fli^ ic:#(322)^ >fll^7l«a-# <^]■%■^■<^ ;*111^7fl^ l^SJ*>al, ;*fll^?fl^ 

-§-^^ ^iiiffl^ -g-^ ^-^^w. :^n^n^ -g-^ ^^^(3io)<^i 2i«fl 5) 

^iE^l 71^(10)^ ^^^^S-^Bl 5L^t!-cf. i^#(322)^ 
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;^Ui?fl^ <a-(326)^ ^^-^<H1 ^e)-^^ ;^l2^7l<a-^ <=>]-%-^}^ ^ 

<i28> yqi^^n^i -B-^(320)^ ^^"^l^ c]-^^ ^7fl^ i^#(322)^ ^l^l*V7l 

^ ^(354)^ ^1^1^1-71 Afl^^ Eeflol(356)^, ^lll:^# A>-g-^ 

i^#(322)^ &^^}7] ^tb -§-71 (358) 5^-, ^U^^l-^ -g-'S"^ ^H^^f^j 
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